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Tiivistelmä

Suomessa oli vuonna 2007 167 direktiivin 98/83/EY raportointikriteerit täyttävää talousvettä toimittavaa laitosta. Talousvedestä 46 % oli valmistettu pintavedestä, 41 % pohjavedestä ja loput 13 % tekopohjavedestä. Laitokset toimittivat talousvettä noin 4 miljoonalle käyttäjälle. Laitosten toimittaman talousveden määrä oli yhteensä runsas 920 000 m3 vuorokaudessa. Talousvedestä tehtiin lähes 86 000 valvontatutkimusta, mikä on noin 2 000 tutkimusta enemmän kuin vuonna 2006. Laatuvaatimusten osuus oli noin 27 000 tutkimusta ja laatusuositusten osuus oli noin 59 000 tutkimusta. Eniten seurattiin yksittäisten torjunta-aineiden pitoisuuksia talousvedessä. Lisääntyneestä tutkimusten määrästä huolimatta puutteita esiintyi 52 laitoksen talousveden laadun seurannassa.

Talousveden laatu oli erittäin hyvä ja 99,9 % valvontatutkimustuloksista täytti kaikki talousvedelle asetetut terveysperusteiset laatuvaatimukset. Laatuvaatimuksen täyttämättömiä tuloksia esiintyi yksittäisissä E. coli -bakteerin ja enterokokkien valvontatutkimuksissa. Fluoridin laatuvaatimuksen täytti noin 96 % valvontatutkimustuloksista. Laatuvaatimuksen täyttämättömät valvontatutkimustulokset johtivat aina tilanteen selvittämiseen ja korjaaviin toimenpiteisiin. Poikkeuksia ei ollut yhdelläkään laitoksella. 

Valvontatutkimustuloksista 99,6 % täytti talousveden laadulle asetetut laatusuositukset, mikä oli 0,1 % enemmän kuin vuonna 2006. Laatusuosituksen täyttämättömiä tuloksia esiintyi raudan, pesäkeluvun, koliformisten bakteerien, orgaanisen hiilen kokonaismäärän, alumiinin, mangaanin, hapettuvuuden, pH:n ja aistinvaraisten muuttujien valvontatutkimuksissa. 

Sammandrag

År 2007 fanns det i Finland 167 sådana anläggningar som levererar hushållsvatten som uppfyller kriterierna för rapportering enligt direktiv 98/83/EG. Hushållsvattnet har till 46 % framställts av ytvatten, till 41 % av grundvatten och resten, dvs. 13 % av konstgjort grundvatten. Anläggningarna levererade hushållsvatten till ungefär 4 miljoner användare. Den mängden av levererad hushållsvatten var totalt 920 000 m3 per dygn. I fråga om hushållsvatten gjordes inemot 86 000 kontrollundersökningar, vilket är ungefär 2 000 undersökningar mer än i år 2006. 27 000 undersökningar gällde kvalitetskrav och 59 000 undersökningar kvalitetsrekommendationer. Mest gjordes undersökningar av enstaka pesticider. Trots ökade undersökningar, var kontroll av hushållsvatten otillräckligt i 52 anläggningar.  

Kvaliteten av hushållsvatten var mycket hög, och 99,9 % av resultaten av kontrollundersökningarna uppfyllde hälsorelaterade kvalitetskrav. Kvalitetsfel förekom i enstaka undersökningsresultat beträffande E. coli -bakterier och enterokocker. Ungefär 96 % av resultaten av kontrollundersökningarna uppfyllde kvalitetskrav av fluorid. Resultaten som inte uppfyllde kvalitetskrav ledde alltid utredning av orsaken och förbättrande åtgärder. Ingen anläggning hade undantag.  
99,6 % av resultaten av kontrollundersökningarna uppfyllde kvalitetsrekommendationer, vilket är 0,1 % mer än i år 2006. Undersökningsresultat som inte uppfyllde kvalitetsrekommendationer förekom om följande parametrar: järn, antalet mikroorganismer, koliforma bakterier, total mängd av organiska kol, aluminium, mangan, oxiderbarhet, pH, turbiditet, färg, lukt och smak.
Taustaa

Ihmisten käyttöön tarkoitetun veden laadusta annettu neuvoston direktiivi 98/83/EY edellyttää, että jäsenmaan on raportoitava säännöllisesti talousveden valvontaan ja laatuun liittyvät tiedot Euroopan komissiolle. Raportointivelvoite koskee direktiivin mukaan määriteltyjä laitoksia, jotka toimittavat talousvettä vähintään 1 000 m3 päivässä tai vähintään 5 000 henkilön tarpeisiin. Talousveden laatua ja valvontaa koskevat tiedot on julkaistava myös kansallisesti. Suomessa nämä tiedot julkaistaan Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontaviraston (Valvira) ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (THL) verkkosivuilla (www.valvira.fi ja www.thl.fi).

Vuonna 2007 Suomessa oli 167 raportointikriteerit täyttävää laitosta, jotka toimittivat talousvettä noin 4 miljoonalle käyttäjälle. Laitoksista 42 sijaitsi Etelä-Suomen läänissä, 74 Länsi-Suomen läänissä, 19 Itä-Suomen läänissä, 24 Oulun läänissä, 7 Lapin läänissä ja yksi Ahvenanmaan maakunnassa. Talousvedestä 46 % oli valmistettu pintavedestä, 41 % pohjavedestä ja loput 13 % tekopohjavedestä. Tekopohjavesi oli tuotettu joko allasimeytyksen, sadetuksen tai rantaimeytyksen avulla. Vuorokauden aikana laitokset toimittivat talousvettä noin 920 000 m3. Suurimmat 15 laitosta toimittivat talousvettä enemmän kuin 10 000 m3 vuorokaudessa. Eniten talousvettä toimitti Helsingin Vesi, noin 145 000 m3 vuorokaudessa. Seuraavaksi eniten talousvettä toimittivat Tampereen Vesi, Espoon Vesi, Vantaan Vesi ja Turun vesilaitos. Seitsemän laitoksen talousvedestä yli puolet toimitettiin elintarviketeollisuuden tarpeisiin.

Tähän raporttiin on koottu talousveden valvontaa ja laatua koskevat tiedot vuodelta 2007. Kuntien terveydensuojeluviranomaiset ovat toimittaneet tiedot lääninhallituksiin, joista ne on edelleen toimitettu Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (ennen Kansanterveyslaitos) ympäristöterveyden osastolle. Terveyden ja hyvinvoinnin laitos on vastannut raportin laatimisesta yhteistyössä sosiaali- ja terveysministeriön sekä Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontaviraston (ennen Sosiaali- ja terveydenhuollon tuotevalvontakeskus) kanssa. Yksityiskohtaiset tulokset on esitetty liitteissä 1-4.

Talousveden laadun valvonta

Euroopan komissiolle raportoivien laitosten toimittaman talousveden laadun valvonta perustuu sosiaali- ja terveysministeriön asetukseen 461/2000, jossa talousveden laadulle on asetettu sitovia, terveysperusteisia laatuvaatimuksia ja talousveden käyttökelpoisuuteen perustuvia laatusuosituksia. Laatuvaatimukset jaetaan mikrobiologisiin laatuvaatimuksiin ja kemiallisiin laatuvaatimuksiin. 
Mikrobiologiset laatuvaatimukset on asetettu Escherichia colille (E. coli -bakteeri) ja enterokokeille. Näiden indikaattoreiden löytyminen talousvedestä merkitsee aina välittömien toimenpiteiden käynnistämistä mahdollisen talousveden saastumisen selvittämiseksi ja talousveden käyttöön liittyvien terveyshaittojen ehkäisemiseksi. Kemiallisten laatuvaatimusten ylittyessä kunnan terveydensuojeluviranomaisen on arvioitava, liittyykö ylitykseen terveydellisen haitan mahdollisuus ja harkittava sen perusteella korjaavien toimien kiireellisyys. Kemiallisten laatuvaatimusten tilapäinen ylittyminen on sallittua poikkeusluvalla. Poikkeuskäytäntö on kuitenkin vain lyhytaikainen ratkaisu ja edellyttää korjaavien toimenpiteiden käynnistämistä. 
Laatuvaatimusten lisäksi talousvedelle on asetettu veden käyttökelpoisuuteen perustuvia laatusuosituksia. Laatusuositukset ovat osoitinmuuttujien enimmäisarvoja eikä niitä ole asetettu terveydellisin perustein. Laatusuosituksen täyttymättömyys edellyttää selvitystä terveyshaitan mahdollisuudesta ja korjaavien toimenpiteiden tarpeellisuudesta.
Talousveden laadun säännöllinen valvonta koostuu jatkuvasta valvonnasta ja jaksottaisesta seurannasta. Jatkuva valvonta painottaa talousveden aistinvaraista arvioimista ja mikrobiologisen laadun seuraamista. Jaksottaisella seurannalla selvitetään laatuvaatimusten täyttymistä. Jaksottainen seuranta sisältää kaikkien asetuksen 461/2000 muuttujien seurannan. Säännölliselle valvonnalle on asetettu vähimmäistutkimistiheys, joka riippuu vedenjakelualueelle päivittäin toimitetun talousveden määrästä. Tutkimusten tarkoituksena on saada kattava kuva talousveden laadusta koko jakelualueella. 

Akryyliamidi, epikloorihydriini, vinyylikloridi, bromaatti, trihalometaanit ja torjunta-aineet on asetuksen 461/2000 edellytysten täyttyessä mahdollista jättää pois valvonnasta. Antimoni, bentseeni, bentso(a)pyreeni, boori, bromaatti, syanidit, seleeni, 1,2-dikloorietaani, tetra- ja trikloorieteeni, polysykliset aromaattiset hiilivedet ja kloorifenolit voidaan asetuksen edellytysten täyttyessä määrittää viiden vuoden välein. 

Valvontatutkimukset

Vuonna 2007 talousvedestä tehtiin lähes 86 000 valvontatutkimusta. Talousvedelle asetettujen laatuvaatimusten täyttymistä seurattiin noin 27 000 valvontatutkimuksella ja laatusuosituksia noin 59 000 valvontatutkimuksella. Muuttujakohtaiset valvontatutkimusten määrät on esitetty kuvissa 1 a, b ja c.  Kuvassa 1 a on esitetty jatkuvaan valvontaan kuuluvien muuttujien ja yksittäisten torjunta-aineiden valvontatutkimusten määrät. Kuvaan 1 b on koottu valvontatutkimusten määrät sellaisten muuttujien osalta, jotka voidaan asetuksen edellytysten täyttyessä joko kokonaan jättää pois valvonnasta tai joiden tutkimustiheyttä voidaan harventaa viiden vuoden välein tehtäväksi. Kuvassa 1 c on esitetty muiden asetuksen mukaan valvottavien muuttujien valvontatutkimusten määrät. 

Vuonna 2007 talousvedestä tehtiin eniten yksittäisiä torjunta-aineita koskevia tutkimuksia ja seuraavaksi eniten jatkuvaan valvontaan kuuluvien muuttujien tutkimuksia (Kuva 1 a). Torjunta-ainetutkimusten määrä oli kasvanut selvästi edellisvuosiin verrattuna. Vuonna 2005 talousvedestä tehtiin noin 7 500 torjunta-ainetutkimusta ja vuonna 2007 lähes 12 000 tutkimusta. Torjunta-aineiden lisäksi pesäkelukua seurattiin monia muita muuttujia enemmän ja tutkimusten määrässä oli kasvua vuoteen 2006 verrattuna (Kuva 1 c). Tutkimusten määrän lisääntyminen oli todettavissa myös enterokokkien ja kloridin tutkimuksissa. Monet tutkimukset, joita on voitu harventaa viiden vuoden välein tehtäviksi, olivat toteutuneet vuonna 2006 ja vuonna 2007 näiden tutkimusten määrät olivat edellisvuoden määriä pienemmät (Kuva 1 b). Jatkuvan valvonnan ja muiden muuttujien tutkimusten määrissä ei ollut havaittavissa muutoksia vuosien 2005 ja 2006 tilanteisiin nähden (Kuvat 1 a ja c). 
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Kuva 1 a. Valvontatutkimusten määrät vuosina 2005 - 2007 (* laatuvaatimus).
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Kuva 1 b. Valvontatutkimusten määrät vuosina 2005 - 2007 (PAH, polysykliset aromaattiset hiilivedyt, * laatuvaatimus).
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Kuva 1 c. Valvontatutkimusten määrät vuosina 2005 - 2007 (* laatuvaatimus).

Suomen tulee seuraavaan Euroopan komissiolle toimitettavaan raporttiin liittää arviot talousveden laadun seurannan riittävyydestä direktiivin 98/83/EY vaatimukset huomioon ottaen. Laadun seurannan riittävyyden arviointi toteutettiin siten, että lääninhallituksissa käytiin läpi kuntien terveydensuojeluviranomaisten toimittamat vuoden 2007 talousvesiraportit ja muuttujakohtaisesti toteutuneita valvontatutkimusten määriä verrattiin asetuksen 461/2000 vaatimuksiin. Arvioinnissa otettiin huomioon asetuksen sallimat mahdollisuudet vähentää näytteenottotiheyttä tai jättää joku määritys kokonaan pois talousveden laadun säännöllisestä valvonnasta. Arvioinnin perusteella lääninhallitusten edustajat ovat tarvittaessa antaneet palautetta kuntien terveydensuojeluviranomaisille riittämättömästä talousveden laadun seurannasta.

Kuvissa 2 a, b ja c on muuttujakohtaiset tarkastelut riittämättömän seurannan laitosmääristä. Tarkastelussa muuttujat on jaoteltu kolmeen eri ryhmään vastaavalla tavalla kuin kuvissa 1 a, b ja c. Kuvassa 2 a on esitetty jatkuvaan valvontaan kuuluvat muuttujat ja torjunta-aineet, kuvassa 2 b sellaiset muuttujat, jotka voidaan asetuksen edellytysten täyttyessä joko kokonaan jättää pois valvonnasta tai joiden tutkimustiheyttä voidaan harventaa viiden vuoden välein tehtäväksi ja kuvassa 2 c muut asetuksen mukaan valvottavat muuttujat.

Arvioinnin mukaan 52 laitoksen talousveden laadun seurannassa oli puutteita. Seurannan puutteita esiintyi sekä laatuvaatimus- että laatusuositusmuuttujien valvontatutkimuksissa. Eniten puutteita esiintyi seuraavien muuttujien valvontatutkimuksissa: arseeni, natrium, elohopea, lyijy, kromi, kadmium, nikkeli, sulfaatti ja ammonium. Myös jatkuvan valvonnan valvontatutkimuksissa oli puutteita. 
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Kuva 2 a. Laitosten määrä, joilla valvontatutkimusten määrä ei täyttänyt asetuksen 461/2000 vaatimuksia (laatuvaatimukset merkitty tummilla pylväillä, laatusuositukset vaaleilla pylväillä).
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Kuva 2 b. Laitosten määrä, joilla valvontatutkimusten määrä ei täyttänyt asetuksen 461/2000 vaatimuksia (PAH, polysykliset aromaattiset hiilivedyt, laatuvaatimukset merkitty tummilla pylväillä).
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Kuva 2 c. Laitosten määrä, joilla valvontatutkimusten määrä ei täyttänyt asetuksen 461/2000 vaatimuksia (laatuvaatimukset merkitty tummilla pylväillä, laatusuositukset vaaleilla pylväillä).

Talousveden laatu
Talousveden laatu oli vuonna 2007 erittäin hyvä ja 99,9 % valvontatutkimustuloksista täytti kaikki talousvedelle asetetut laatuvaatimukset. Yhdelläkään laitoksella ei ollut voimassa olevaa poikkeusta.

Valvontatutkimustuloksista 99,9 % täytti E. coli -bakteerille ja enterokokeille asetetut laatuvaatimukset (Kuva 3). E. coli -bakteerin ja enterokokkien aiheuttamia laatuhäiriöitä esiintyi yksittäisissä talousvesinäytteissä. E. coli -bakteereja löytyi yhden laitoksen toimittamasta talousvedestä (Kuva 4). Bakteeripitoisuus oli suurimmillaan 3 pmy/100 ml (pmy, pesäkkeen muodostava yksikkö). Bakteerilöydöksen jälkeen laitoksella tehostettiin desinfiointia ja talousvedestä otettiin lisänäytteitä tilanteen selvittämiseksi. Talousveden käyttäjiä kehotettiin keittämään vesi ennen sen käyttöä. Enterokokkeja löytyi yhdestä talousvesinäytteestä 1 pmy/100 ml (Kuva 4). Löydös jäi yksittäiseksi, sillä jatkotutkimuksissa enterokokkeja ei kyseisen laitoksen talousvedestä enää löytynyt.

Laatuvaatimuksen ylittäneitä fluoridipitoisuuksia todettiin kuuden laitoksen toimittamassa talousvedessä, minkä vuoksi fluoridin laatuvaatimuksen täytti vuonna 2007 vain noin 96 % valvontatutkimustuloksista (Kuvat 3 ja 4). Laatuvaatimuksen täyttämättömien tutkimustulosten fluoridipitoisuus oli keskimäärin 1,8 mg/l. Suurin talousvedestä mitattu fluoridipitoisuus oli 3,2 mg/l. Fluoridiongelmaisilla laitoksilla tilannetta on viime vuosien aikana pyritty parantamaan fluoridinpoiston ja laimennusveden avulla. Näihin korjaaviin tekniikoihin liittyneet häiriöt olivat syynä laitosten toimittaman talousveden fluoridihäiriöihin. Yhdellä laitoksella fluoridipitoisen talousveden epätasainen laimentuminen oli toistuvaa ja laatuvaatimuksen ylittäneitä pitoisuuksia esiintyi lähes joka toisessa näytteessä. 
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Kuva 3. Laatuvaatimusten (tummat pylväät) ja -suositusten (vaaleat pylväät) täyttyminen vuonna 2007. Kuvan muuttujilla oli vuoden 2007 aikana vähintään yksi laatuvaatimuksen tai -suosituksen täyttämätön valvontatutkimustulos. 
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Kuva 4. Laatuhäiriöisten laitosten määrä (laatuvaatimukset merkitty tummilla pylväillä, laatusuositukset vaaleilla pylväillä).

Laatuvaatimuksen täyttämättömiä torjunta-ainepitoisuuksia ei ollut yhdessäkään talousvesinäytteessä. Suurin osa yksittäisten torjunta-aineiden pitoisuuksista jäi alle määritysrajan. Valvontatutkimuksissa havaittiin pieniä pitoisuuksia seuraavia torjunta-aineita tai torjunta-aineiden hajoamistuotteita: atratsiini, bromasiili, desetyyliatratsiini (DEA), 2,6-dikloori-bentsoamidi (BAM), diklorproppi, heksatsinoni, mekoproppi, simatsiini, terbutylatsiini ja terbutylatsiini-desetyyli (Taulukko 1). Yksittäisen torjunta-aineen pitoisuus oli suurimmillaan 0,05 μg/l.

Taulukko 1. Torjunta-ainehavainnot.
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Valvontatutkimustuloksista 99,6 % täytti talousveden laadulle asetetut laatusuositukset, mikä oli 0,1 % enemmän kuin vuonna 2006. Laatusuosituksen täyttämättömiä valvontatutkimustuloksia esiintyi seuraavilla muuttujilla: rauta, pesäkeluku, koliformiset bakteerit, orgaanisen hiilen kokonaismäärä, alumiini, mangaani, hapettuvuus, pH ja aistinvaraiset muuttujat, haju, maku, sameus ja väri (Kuva 3). 

Suomessa rautaa ja mangaania esiintyy usein vesilaitosten käyttämässä raakavedessä. Vuonna 2007 rautaan liittyviä laatuhäiriöitä esiintyi 31 laitoksen toimittamassa talousvedessä, mangaanihäiriöitä 14 laitoksen talousvedessä (Kuva 4). Rautaa ja mangaania voi saostua vesijohtoverkostoon ja saostuma voi irrota ohivirtaavaan veteen paineiskun vaikutuksesta. Rautaa saattaa liueta talousveteen myös kiinteistöjen putkistoista. Suuret rauta- ja mangaanipitoisuudet muuttavat usein talousveden aistinvaraista laatua. Talousveden suuria rauta- ja mangaanipitoisuuksia on vähennetty tehostetun veden käsittelyn, verkostojen huuhtelujen ja talousveden juoksutusten avulla. Rauta- ja mangaanipitoisuuksien vähentämiseksi kohdennetuilla toimenpiteillä on parannettu myös talousveden aistinvaraista laatua. Vuonna 2007 raudan laatusuosituksen täytti 98,4 % valvontatutkimustuloksista ja mangaanin laatusuosituksen 99,6 % valvontatutkimustuloksista (Kuva 3). Molempien muuttujien osalta tilanne parani edellisvuoteen verrattuna. 

Talousvedessä esiintyi tilapäisesti normaalista poikkeavia pesäkelukuja. Koska pesäkeluvulle ei ole asetettu numeerista enimmäispitoisuutta, on kunkin talousvesinäytteen pesäkeluku arvioitava talousvedessä normaalisti esiintyvään pesäkepitoisuuteen nähden. Vuonna 2007 pesäkeluvulle asetetun suosituksen, ei epätavallisia muutoksia, täytti 98,5 % valvontatutkimustuloksista ja laatuhäiriöt liittyivät 15 laitoksen toimittamaan talousveteen (Kuvat 3 ja 4). Vuonna 2006 vastaava osuus oli 98,1 %. 

Koliformisia bakteereja tavattiin 14 laitoksen talousvedessä (Kuva 4). Suurin koliformisten bakteerien pitoisuus havaittiin Nokialla Maatialan vesilaitoksen toimittamassa talousvedessä. Jätevedellä saastuneessa talousvedessä koliformisia bakteereja oli 500 pmy/100 ml. Jätevesisaastutus aiheutti mittavat toimenpiteet ja lisätutkimukset talousveden laadun korjaamiseksi ja vesiepidemian rajoittamiseksi ja selvittämiseksi. Tämä raportti ei sisällä Nokian vesiepidemian selvittämiseen liittyneiden näytteiden tutkimustuloksia.

Muiden kuvan 3 muuttujien kohdalla laatusuosituksen täytti vähintään 99,6 % valvontatutkimustuloksista. Muiden muuttujien osalta kaikkien näytteiden laatu oli moitteetonta ja laatuvaatimukset ja -suositukset täyttävää.

Yksityiskohtaiset tiedot talousvettä toimittavista laitoksista ja talousveden valvonnasta ja laadusta on esitetty liitteissä 1-4. 

Liitteet 

Liite 1:

Yhteenveto talousvettä toimittavista laitoksista

Liite 2:
Valvontatutkimusten määrät sekä laatuvaatimusten ja laatusuositusten 

täyttyminen

Liite 3: 
Yhteenveto laatuvaatimuksen tai laatusuosituksen täyttämättömistä 

valvontatutkimustuloksista

Liite 4: 
Yhteenveto talousveden laadusta
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										Tulosten keskiarvo		Suurin tulos		Vaatimuksen/suosituksen vastaisten tulosten                 keskiarvo

		Mikrobiologiset laatuvaatimukset

										< 1		3		2

		Enterokokit (pmy/100 ml)								< 1		1		1

		Kemialliset laatuvaatimukset

		Antimoni (µg/l)								0.03		1.0		-

		Arseeni (µg/l)								0.2		3		-

		Bentseeni (µg/l)								0.02		1.0		-

		Bentso(a)pyreeni (µg/l)								0.0004		0.005		-

		Boori (mg/l)								0.01		0.5		-

		Bromaatti (µg/l)								0.7		10		-

		Kadmium (µg/l)								0.05		3.3		-

		Kromi (µg/l)								0.3		5		-

		Kupari (mg/l)								0.03		1.0		-

		Syanidit (µg/l)								0.5		10		-

		1,2-dikloorietaani (µg/l)								0.01		1.0		-

		Fluoridi (mg/l)								0.37		3.2		1.8

		Lyijy (µg/l)								0.1		7		-

		Elohopea (µg/l)								0.02		1.0		-

		Nikkeli (µg/l)								0.6		15		-

		Nitraatti (mg/l)								2.0		27		-

		Nitriitti (mg/l)								0.07		0.5		-

		Torjunta-aineet (µg/l)								< 0,001		0.05		-

		Torjunta-aineet yhteensä (µg/l)								0.005		0.10		-

		Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (µg/l)								< 0,001		0.01		-

		Seleeni (µg/l)								0.1		1		-

		Tetra- ja trikloorieteeni yhteensä (µg/l)								0.2		10		-

		Trihalometaanit yhteensä (µg/l)								6.4		97		-

		Vinyylikloridi (µg/l)								0		0		-

		Kloorifenolit yhteensä (µg/l)								< 0,1		1		-

		Laatusuositukset

		Alumiini (µg/l)								22.4		660		315

		Ammonium (mg/l)								0.01		0.50		-

		Kloridi (mg/l)								14.9		93		-

		Mangaani (µg/l)								4.4		380		130

		Rauta (µg/l)								37.5		2200		435

		Sulfaatti (mg/l)								26.8		150		-

		Natrium (mg/l)								11.9		76		-

		Hapettuvuus (mg/l)								0.71		15.0		11.0

										0		0		-

		Koliformiset bakteerit (pmy/100 ml)								< 1		500		17

		pH								7.9		6,2/9,3		6.3

		Sähkönjohtavuus (µS/cm)								207		1127		-





		

												Valvontatutkimusten määrä												Laatuvaatimuksen tai -suosituksen täyttyminen

												2005		2006		2007								2005		2006		2007

		Mikrobiologiset laatuvaatimukset																				Mikrobiologiset laatuvaatimukset

		Escherichia coli										5,519		5,604		5670						Escherichia coli		100		99.9		99.9

		Enterokokit										847		741		943						Enterokokit		99.8		100		99.9

		Kemialliset laatuvaatimukset																				Kemialliset laatuvaatimukset

		Akryyliamidi										1		1		0						Akryyliamidi		100		100		-

		Antimoni										80		164		116						Antimoni		100		100		100

		Arseeni										476		469		467						Arseeni		100		100		100

		Bentseeni										107		191		110						Bentseeni		100		99.5		100

		Bentso(a)pyreeni										59		128		68						Bentso(a)pyreeni		100		100		100

		Boori										85		174		121						Boori		100		100		100

		Bromaatti										89		96		108						Bromaatti		100		100		100

		Kadmium										478		442		481						Kadmium		100		100		100

		Kromi										473		482		469						Kromi		100		100		100

		Kupari										509		504		503						Kupari		100		100		100

		Syanidit										51		129		97						Syanidit		100		100		100

		1,2-dikloorietaani										159		197		149						1,2-dikloorietaani		100		100		100

		Epikloorihydriini										2		0		0						Epikloorihydriini		100				-

		Fluoridi										571		558		595						Fluoridi		99.1		99.5		96.1

		Lyijy										471		482		467						Lyijy		100		100		100

		Elohopea										461		470		466						Elohopea		100		100		100

		Nikkeli										482		495		487						Nikkeli		100		99.8		100

		Nitraatti										621		616		629						Nitraatti		100		100		100

		Nitriitti										2,223		2,255		2250						Nitriitti		100		100		100

		Torjunta-aineet										7,493		9,703		11989						Torjunta-aineet		99.9		100		100

		Torjunta-aineet yhteensä										195		168		184						Torjunta-aineet yhteensä		100		100		100

		Polysykliset aromaattiset hiilivedyt										63		161		115						Polysykliset aromaattiset hiilivedyt		100		100		100

		Seleeni										99		182		116						Seleeni		100		100		100

		Tetra- ja trikloorieteeni yhteensä										174		237		156						Tetra- ja trikloorieteeni yhteensä		100		99.6		100

		Trihalometaanit yhteensä										177		197		180						Trihalometaanit yhteensä		98.3		100		100

		Vinyylikloridi										89		89		67						Vinyylikloridi		100		100		100

		Kloorifenolit yhteensä										61		130		98						Kloorifenolit yhteensä		100		100		100

		Laatusuositukset																				Laatusuositukset

		Alumiini										1,264		1,283		1402						Alumiini		99.8		99.8		99.6

		Ammonium										5,012		4,810		4727						Ammonium		100		99.9		100

		Kloridi										789		667		804						Kloridi		100		100		100

		Mangaani										5,176		4,856		4800						Mangaani		99.3		99.1		99.6

		Rauta										5,211		5,065		5063						Rauta		98.2		98.2		98.4

		Sulfaatti										599		617		617						Sulfaatti		100		100		100

		Natrium										469		486		473						Natrium		100		100		100

		Hapettuvuus										661		667		649						Hapettuvuus		100		100		99.7

		Clostridium perfringens										1,488		1,750		1750						Clostridium perfringens		100		99.9		100

		Koliformiset bakteerit										5,701		5,901		5717						Koliformiset bakteerit		99.7		99.5		99.4

		Pesäkkeiden lukumäärä										1,736		1,493		1847						Pesäkkeiden lukumäärä		98.7		98.1		98.5

		pH										5,467		5,307		5309						pH		99.8		99.7		99.8

		Sähkönjohtavuus										5,273		4,918		4902						Sähkönjohtavuus		100		100		100

		Haju										5,340		5,217		5231						Haju		99.7		99.7		99.6

		Maku										5,290		5,181		5074						Maku		99.8		99.8		99.8

		Sameus										5,340		5,200		5192						Sameus		99.6		99.1		99.7

		Väri										5,276		5,138		5149						Väri		99.7		99.7		99.6

		Orgaanisen hiilen kokonaismäärä										203		211		239						Orgaanisen hiilen kokonaismäärä		100		100		99.6

		Tritium										0		0		0						Tritium

		Viitteellinen kokonaisannos										0		0		0						Viitteellinen kokonaisannos

		YHTEENSÄ										82410		83832		86046

																								2005		2006		2007

																						*E. coli		5519		5604		5670

																						Cl. perfringens		1488		1750		1750

																						Koliformit		5701		5901		5717

																						Haju		5340		5,217		5231

																						Maku		5290		5,181		5074

																						Sameus		5340		5,200		5192

																						Väri		5276		5,138		5149

																						pH		5467		5,307		5309

																						Sähkönjohtavuus		5273		4,918		4902

																						Rauta		5211		5065		5063

																						Mangaani		5176		4856		4800

																						Alumiini		1264		1283		1402

																						Ammonium		5012		4810		4727

																						*Nitriitti		2223		2255		2250

																						*Torjunta-aineet		7,453		9703		11989

																								2005		2006		2007

																						*Enterokokit		847		741		943

																						*Arseeni		476		469		467

																						*Kadmium		478		442		481

																						*Kromi		473		482		469

																						*Kupari		509		504		503

																						*Fluoridi		571		558		595

																						*Lyijy		471		482		467

																						*Elohopea		461		470		466

																						*Nikkeli		482		495		487

																						*Nitraatti		621		616		629

																						Pesäkeluku		1736		1493		1847

																						Kloridi		789		667		804

																						Sulfaatti		599		617		617

																						Natrium		469		486		473

																						Hapettuvuus		661		667		649

																						TOC		203		211		239

																								2005		2006		2007

																						*Akryyliamidi		1		1		0

																						*Antimoni		80		164		116

																						*Bentseeni		107		191		110

																						*Bentso(a)pyreeni		59		128		68

																						*Boori		85		174		121

																						*Bromaatti		89		96		108

																						*Syanidit		51		129		97

																						*1,2-dikloorietaani		159		197		149

																						*Epikloorihydriini		2		0		0

																						*PAH		63		161		115

																						*Seleeni		99		182		116

																						*Tetra- ja trikloorieteeni		174		237		156

																						*Trihalometaanit		177		197		180

																						*Vinyylikloridi		89		89		67

																						*Kloorifenolit		61		130		98
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				Torjunta-aine tai hajoamistuote *				Positiiviset näytteet												Näytteet yhteensä				Positiiviset laitokset								Laitokset yhteensä

								N				%				Max. (μg/l)								N				%

				Atratsiini				8				5				0.05				155				4				8				50

				Bromasiili				1				< 1				0.03				143				1				2				46

				Desetyyliatratsiini, DEA *				5				3				0.05				152				2				4				50

				2,6-diklooribentso-amidi, BAM *				10				9				0.05				114				6				15				41

				Diklorproppi				2				3				0.02				79				2				9				22

				Heksatsinoni				2				2				0.02				90				2				6				35

				Mekoproppi				2				3				0.04				78				2				10				21

				Simatsiini				3				2				0.02				157				2				4				51

				Terbutylatsiini				10				7				0.02				150				7				14				50

				Terbutylatsiini-desetyyli *				2				2				0.05				88				2				6				32






